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l. BOSQUES ANDINOS: Esta linea de investigacion tiene como
objetivo evaluar el estado de conservacion, las estrategias de los
Arboles para crecer, sobrevivir en los bosques montanos y los riesgos
por el cambio climdatico.

A. Proyecto Montane Acclim.

Durante el ano 2023 en la Corporacién sé continuo ejecutando el proyecto sobre
aclimataciéon del bosque Andino; donde nuestro principal objetivo es evaluar el
potencial de los arboles Andinos para aclimatarse a las altas temperaturas; En este
proyecto se integran modelos tedricos, con parcelas experimentales establecidas
en campo, que nos permiten poner a prueba, en primer lugar: i) Si existe una
respuesta climdatica que pueda explicar los patrones de dominancias de los
drboles, ii) Cudl es el impacto de la temperatura en el crecimiento y los rasgos
funcionales en drboles juveniles sembrados en los experimentos vy iii) Como cambia
y que puede afectar el crecimiento y los rasgos funcionales en darboles juveniles
sembrados en los experimentos a lo largo del tiempo en un gradiente de
temperatura.

Durante el presente ano se continla con el proceso de monitoreo de los darboles
sembrados desde 2018, donde se instalaron parcelas experimentales en un
gradiente de temperatura de 14°C, 22°C, 26°C con el objetivo de monitorear
drboles juveniles de 15 especies (Figura 1); para lo cual se realizan campanas
donde evaluamos la supervivencia, tasa de crecimiento y los cambios que se
expresan en rasgos funcionales y los fisioldgicos a lo largo del tiempo.

En términos generales nuestros resultados muestran que los drboles Andinos pueden
responder alos incrementos en temperatura, sin embargo, estarespuesta depende
del origen de las especies, esto se ha observado tanto en la sobrevivencia, como
en el crecimiento, por ejemplo, algunas especies cuando crecen en el extremo
caliente de su rango de distribucién como Quercus humboldtii (roble blanco) e llex
laurina (cardenillo) tfienen una tasa de sobrevivencia entre 90% y 60%
respectivamente. Otras especies han presentado una tasa de sobrevivencia media
(entre 20 a 40%), Clethra fagifolia (Cargagua), Guatteria lehmannii (Carguero) y
Clusia multiflora (Chagualo); algunas tienen muy bajas tasas de sobrevivencia
(menor del 20%) (Andesanthus lepidota (sietecueros), Weinmannia pubescens
(encenillo) Hieronyma anfioquensis (Candelo) y Miconia theizans (Niguito) y
finalmente se encuentran las especeis que no logran sobrevivir en los extfremos
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calientes de sus rangos de distribucion actuales Clusia ducu (Chagualito) and
Chrysochlamys colombiana (Cucharo). En contraste, en el extremo frio especies
como Inga densiflora (guamomacheto), Inga marginata (churimo) e Inga ingoides
(guamo churimo) sobreviven a tasas superiores al 80%, excepto Inga spectabilis
(guamo santafereno) que ha tenido una tasa del 40%. En general todas las especies
tienen tasas altas de sobrevivencia cuando crecen cerca a sus Optimos de
temperatura. 14 °C para las especies de dfiliaciéon fria y 22° C o 26°C para las
especies del género Inga. (Figura 2-4, Fotos el estado de los arboles).

En relaciéon con las tasas de crecimiento las especies crecen menos a medida que
se alejan de sus 6ptimos de temperatura, tanto para el extremo frio como el
extremo caliente. Interesante algunas especies como Quercus humboldtii (roble
blanco), llex laurina (cardenillo), Clethra fagifolia (Cargagua) y Guatteria lehmannii
(Carguero) tienen las mismas tasas de crecimiento en su 6ptimo y en el extremo
caliente, lo que indica que estas especies tiene estrategias de competencia
exitosa frente a los crecientes incrementos de temperatura, confiriéndoles ventajas
como especies andinas en el futuro, pudiendo competir con las altas tasas de
crecimiento de las especies del género Inga que dominan estos rangos
actualmente y que tendrian ventajas frente al aumento de la temperatura.

Con este proyecto estamos monitoreando de una manera muy fina como los
drboles andinos sobreviven y crecen, asi tenemos cinco anos de monitoreo de estas
especies dominantes a lo largo de un gradiente de elevacion, lo cual nos ha
permitido entender como el bosque andino puede responder al creciente cambio
climdtico; pero también nos han surgido nuevas preguntas, por ello durante este
ano se presentd un nuevo proyecto para tratar de entender por qué las especies
responden de manera heterogénea al incremento en la temperatura y cudles son
las estrategias que median estas respuestas. Para ellos, conjuntamente con la
Universidad de Exetfer, Reino Unido se presentd al fondo Natural Enviromental
Research Council (NERC's) el proyecto NE/WO001764/1: Sensitivity of tropical
Montane forest to heat stress, ‘Montane-Heat' El cual salié favorecido y dard inicio
durante el ano 2024 hasta el 2026.

Por otro lado, como una forma de aportar a la divulgacidén cientifica se realizd el
proceso de escritura de un articulo para presentarlo a una revista indexada,
durante el proceso se envio a tres revistas de alto impacto, Nature plants, Nature
climate Change and Nature communications, lamentablemente el articulo fue
rechazado en las tres, razones por la cual actualmente nos enconframos en el
proceso de enviar a otra revista.

Pagina 3|31



Col-Tree

Red Colombiana de
Monitoreo de los Bosques

Figura 2. Sitio experimental de 14 °C, drboles creciendo después de cinco ainos de siembra,

ubicado en el municipio de Caramanta, Antioquia.
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Figura 3. Sitio experimental de 22 °C, arboles creciendo después de cinco aios de siembra,

ubicado en el municipio de Tdmesis, Antioquia.
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reciendo después de cinco aios de siembraq,

Figura 4. Sitio experimental de 26 °, (Jboles c

ubicado en el municipio de Fredonia, Antioquia.

B. Dindmica de bosques tropicales de los Andes.

1. El 6ptimo térmico de una especie direcciona el crecimiento de los
arboles andinos.

Los bosques montanos estdn cambiando como un resultado del cambio climdtico.
Las especies de drboles est&n mostrando respuestas que se ven reflejadas en los
rangos de distribucién actual en sus areas geogrdficas (Freeman et al., 2020, 2021).
Con el objetivo de evaluar el desempeno de las especies de darboles andinos a lo
largo de su rango térmico, nosotros usamos una base de datos sobre el crecimiento

de los drboles a lo largo de los Andes Tropicales. Con el correspondiente rango
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geogrdfico térmico de cada especie, se evalué como cambia el crecimiento de
una especie, a medida que se aleja de la temperatura promedio (definido como
el 6ptimo térmico (Topt)) €n su rango de distribucion. Para conocer esta respuesta
nosotros nos planeamos las siguientes hipodtesis: i) La tasa crecimiento es relativa al
Topt, i) La tasa de crecimiento es menor en la porcidn caliente del rango térmico de
una especie yiii) La tasa de crecimiento presenta una respuesta asimétrica, la cual

estd direccionada por la afinidad climdatica de cada especie.

Para evaluar las hipdtesis nosotros usamos una base de datos utilizando 193
parcelas permanentes a lo largo de la regidn de los Andes tropicales, incluyendo
bosques en Venezuela, Colombia, Ecuador, PerU y Bolivia, los cuales cubren un
amplio rango latitudinal y latitudinal (260- 3980 msnm; 19° S a 8° N). Esta base de
datos recopila informacion de multiples grupos de investigacion en esta regioén: la
red de monitoreo de la Corporacion COL-TREE (https://coltree.com.co/); Proyecto
Madidi-Bolivia, proyecto del Jardin Botdnico de Missouri
(https://madidiproject.weebly.com/); la Universidad Estatal Amazdnica, Ecuador;
Universidad Nacional de Colombia, Medellin; Universidad de Gottingen, Alemania;
y el Herbario Nacional de Bolivia, distribuidas a lo largo de las cordilleras de los
Andes (de 0.25 - 1.0 ha) en las cuales se registran 60.293 individuos, distribuidos en

~2064 especies, 498 géneros y 140 familias de drboles (Figura 5).

Para efectos de una buena representatividad en los modelos de las especies, se
seleccionaron 82 especies de darboles que cumplieron los siguientes criterios (Figura
6):

i) Especies representadas en al menos 12 parcelas

ii.) Especies con al menos 20 individuos por parcela, para tener tasas de

crecimiento en diferentes sitios y variacion a nivel de individuos.

iii.) Especies que contaran con 20 localidades diferentes en bases de datos

globales de diversidad como Botanical Information and Ecology Network
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(BIEN); portal de informacién de biodiversidad para conocer la localidad

de cada especie a nivel global.
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Figura 5. Distribucion de las parcelas de biodiversidad utilizadas en este estudio a lo largo
de los Andes fropicales. Los colores verdes representan El Norte y Centro de los Andes de
acuerdo a las ecorregiones de acuerdo a Olson et al., (2001). Las cajas moradas marcan

las 193 localidades de las parcelas.
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Figura 6. Distribucion térmica de las 82 especies de drboles observada en la localizacion de

este estudio. Las cajas representan la temperatura media anual a través del rango

Pagina 8|31



Cd -Tree

Red Colombiana de
Monitoreo de los Bosques

geogrdfico ocupado por la especie de acuerdo a los registros en BIEN (Maitner et al., 2018).
En cada caja, la linea horizontal resaltada representa la temperatura éptima (temperatura
media a lo largo del rango distribucién). Las especies estdn ordenadas en forma
decreciente de estos 6ptimos de izquierda a derecha. El recuadro rojo representa las
especies de afinidad climdtica caliente, las cuales son especies con o6ptimos de
temperatura mayores de 21°C, asi mismo, el recuadro azul representa las especies de
afinidad climdtica fria, con éptimos inferiores a 21 °C. En general las especies de afinidad
climdtica caliente tiene rangos térmicos mds estrechos que las especies de afinidad

climdtica fria.

Para conocer como cambia el crecimiento de una especie de drbol a medida que
se desplaza de su 6ptimo térmico, se realizaron modelos mixtos que nos permiten
conocer el efecto de diversas variables sobre una variable respuesta (Crecimiento,
en este caso). En este sentido, encontramos un efecto positivo entre la interaccioén
entre el desplazamiento térmico de una especie y la afinidad climdtica, sugiriendo
que el crecimiento cambia a medida que se aleja de su éptimo térmico, pero este
depende de la afinidad climdatica de la especie (Figura 7), y, para el caso de los

dos grupos de especies se evidencian siguientes tendencias:

i) La porciéon fria del rango climatico de una especie es mds restrictivo que la

porcion caliente.

i) La porcion caliente es mas restrictivo para las especies de afinidad caliente que

las especies de afinidad fria.

De acuerdo a estas dos tendencias, en general el crecimiento decrece a medida
que se aleja del 6ptimo térmico en la porcion fria y, en la porcidon caliente, las
especies de dfinidad fria incremental en crecimiento, mientras las especies de
afinidad caliente decrecen. En este sentfido se puede aseverar que en respuesta
al cambio climdtico las especies de afinidad calienten estdn migrando siguiendo
sus Optimos de temperatura hacia las partes altas de la montana; sin embargo, las
especies de afinidad climdtica fria pueden aclimatarse mediante permanecer en

la porcidn caliente de su rango incrementando su desempeno a través del
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aumentar las tasas de crecimiento, lo cual sugiere una alta competencia entre

especies dominantes en la porcidn media de las montaias de los Andes.

Three way Interactions
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Figura 7. La respuesta al crecimiento de un arbol depende de donde estd creciendo en
relacion con su rango de distribucion térmica y su dafinidad climatica. La figura muestra la
interaccién entre variables en una regresiéon de un modelo mixtos generalizado, en este
caso AGR es la tasa absoluta del crecimiento, TDIl.abs Un indice de desplazamiento térmico
respecto al éptimo (promedio de la temperatura de una especie en su rango térmico),
TDI.D es la direcciéon del desplazamiento -1 porcién fria, 1 porcidn caliente, en azul especies
de afinidad fria y en rojo especies de afinidad caliente. a) Hay un decrecimiento de ambos
grupos de especies en la porcién fria (TDIp = -1) de su rango de distribucién. b) Incremento
del crecimiento de las especies de afinidad fria en contraste con un decrecimiento de las

especies de afinidad caliente cuando estdn creciendo en la porcidén caliente (TDIp = 1).

2. Campanas para monitorear los bosques andinos de Colombia.

Se redlizd convenio con la Universidad de Leeds, Reino Unido, para realizar
monitoreo de bosques andinos en el departamento de Antioquia. Con el fin de
crear una red de parcelas de monitoreo en el Distrito de Manejo Integrado Cuchilla
Jardin-Tdmesis -Caramanta, Un drea de conservacion de gran importancia para el

pais se realizaron alianzas con la Universidad EAFIT, Medellin y el Jardin Botdnico de
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Medellin para unir esfuerzos y constituir un conjunto de datos homologados, de esta
manera se establecié una nueva parcela permanente de 2500 m? en el municipio
de Tamesis, Antioquia y se realizé remedicion de siete parcelas permanentes, una
de 3600 m? y cinco parcelas de 2500 m2. Adicionalmente, se realizd remedicion de

parcela permanente de una hectdrea en el Municipio de El Retiro, Antioquia.

a) Caramanta (Antioquia) y Supia (Caldas).

En el municipio de Caramanta (Suroeste de Antioquia) ubicado en la subregién
suroeste del departamento de Antioquia en las estribaciones orientales de la
Cordillera Occidental, fueron monitoreadas dos parcelas, la primera ubicada enla
zona de vida bosque humedo premontano (bh-PM) a 1870 msnm y la ofra ubicada
en la zona de vida bosque hUumedo montano bajo (bh-MB) a 2465 m.s.n.m., con
una temperatura promedio de 12,5°C y una precipitacion media anual de

alrededor de 2700 mm/ano, en un fragmento continuo de 5000 has.

Los resultados obtenidos de la remedicion fueron los siguientes: para la parcela a
1870 msnm que tiene una superficie de 50x50 m, la cantidad de individuos
remedidos fue de 280 y el nUmero de especies presentes en la parcela fue de 69;y
para la parcela 2465 m.s.n.m. que posee una superficie de 50x50 m, el nUmero de
individuos remedidos fue de 197 y el total de especies presentes en la parcela fue
de 30. La especie mds abundante de la parcela a 1870 msnm fue Quercus
humboldtii con 55 individuos dentro de la parcela que representa mds o menos el
20% del total de individuos, la segunda especie con mds presencia de individuos
fue Cyathea sp2 con 13 individuos, seguida de Clusia magniflora con ocho
individuos (Figura 8). La especie mds abundante de la parcela a 2465 msnm fue
Cyathea sp2 con un total de 58 individuos que representa casi el 30% de los
individuos fotales, la segunda especie mdas abundante fue Cecropia telenitida con

14 individuos en total (Figura 8 y9).
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En el municipio de Supia (Norte de Caldas) fue monitoreada una parcela
permanente, que posee una superficie de 60x60 establecida en el ano 2014,
Ubicada en la parte alta de la zona occidental en el municipio de Supia, norte de
Caldas y en el flanco oriental de la Cordillera Occidental, en la zona limitrofe con
el departamento de Antfioquia, a una altitud de 2415 m s. n. m., una temperatura
media de 12,5°C y una precipitacion media anual de 2700 mm/ano, en un
fragmento de bosque primario de aproximadamente 70 has. los resultados
obtenidos de la remedicion fueron de 285 individuos y 53 especies dentro del drea
de influencia de la parcela. La especie mds abundante es Alsophila angelii con 21
individuos en totfal, seguida de Matisia alchornifoliac con 16 individuos
respectivamente. Ademds, dentro de las especies mds abundantes cabe recalcar
la presencia de Aniba perutilis con cuatro individuos, dado que estd enla categoria
de amenaza en peligro critico (CR) segun la UICN y es prioridad para conservacion

y estudio de sus poblaciones (Figura 10).

Abundancia por especie
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Figura 8. Grdfica de barras que representa las 10 especies mds dominantes en una parcela

de 2500 m?, ubicada a 1870 metros de elevacion en el municipio de Caramanta, Antioquia.
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Figura 9. Grdfica de barras que representa las 10 especies mds dominantes en una parcela

de 2500 m?, ubicada a 2465 metros de elevacion en el municipio de Caramanta, Antioquia.

Abundancia por especie
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Figura 10. Grdfica de barras que representa las 10 especies mds dominantes en una parcela

de 3600 m?, ubicada a 2415 metros de elevacion en el municipio de Supia, Candas.
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b) Reserva Ecoldgica San Sebastian de la Castellana.

La Reserva Ecoldgica San Sebastian de la Castellana se encuentra ubicada en la
Cordillera Central mds especificamente en la parte alta del municipio de El Retiro,
a unos 30 km del centro de Medellin, tiene un drea aproximada de 200 ha
comprendidas enfre los 2450 y 2850 m s. n. m., y con un régimen de precipitacion
anual entre 1800 y 1900 mm/ano, en donde se encuentra la zona de vida bosque
muy hUmedo montano bajo (bmh-MB). El estado de conservaciéon de los bosques
de lareserva se caracteriza por ser bosques maduros secundarios en laderas vy filos
de las montanas. Dentro de la reserva se encuentra una parcela, con un drea
delimitada de 100x100 m (1 ha), establecida en 2003 a 2590 m.s.n.m., los resultados
obtenidos del monitoreo fueron un total de 852 individuos remedidos y 91 especies
presentes en la parcela. La especie mds abundante en la parcela fue Clethra
fagifolia con 101 individuos en total, seguida de Hedyosmum bonplandianum con

88 individuos y Viburnum anabaptisata con 77 individuos (Figura 11).
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Figura 11. Grdfica de barras que representa las 10 especies mas dominantes en una parcela

de 10.000 m?, ubicada a 2590 metros de elevacién en el municipio de El Retiro, Antioquia.
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c) Reserva Natural El Centello (Jardin, Antioquia).

La Reserva Natural El Centello se encuentra ubicada en la vereda Macanas,
municipio de Jardin en la subregidén suroeste de Antioquia, tfiene una extension total
de 160 ha distribuida en altitudes de 2400 y 2700 m s. n. m., y una temperatura
promedio de 12 a 15°C y altas precipitaciones (promedio de 2700 mm/ano); La
reserva cuenta con cuatro parcelas permanentes de 2500 m?, ubicadas a 2671,
2510, 2517 y 2540 m.sn.m. En la parcela a 2671 la cantidad de individuos totales
remedidos fue de 196 drboles y 55 especies, en la parcela a 2510 se remidieron 244
individuos arbdreos y 57 especies distintas, en la parcela 2517 el total de individuos
remedidos fue de 317 y la cantfidad de especies de 70 y finalmente a 2540 el total

de individuos remedidos fue de 279 y la cantidad de especies de 54.

La especie con mayor abundancia dentro de las cuatro parcelas ubicadas en la
Reserva El Centello fue Wettinia kalbreyeri, con 47 individuos 2671 metros de
elevacion, 52 individuos presentes en a 2510 m, 117 individuos en la parcela a
2517 my 143 individuos en la parcela a 2540 m, para un total de 359 individuos. Esta
especie tiene una importancia ecoldgica por su alta abundancia y por su aporte
en la formacion del dosel de los bosques andinos, asi como la provision de diversos
usos para las comunidades. La segunda especie con mayor abundancia dentro de
las parcelas es Wurdastom cuafrecasasii con 24 individuos en a 2671m, 13
individuos a 2510 m, siete individuos a 2517 m y solo un individuo a 2540 m para un
total de 45 individuos distribuidos en las cuatro parcelas (En la figura 12-15 se

presentan las 10 especies mds dominantes en cada una de las parcelas).

Pagina 15| 31



Col-Tree

Red Colombiana de
Monitoreo de los Bosques

Abundancia por especie

50
'8 45
'S 40
T35
30
g 25
% 20
€15
-]
Z 10
5 I
o B B m m m m
Q B\ o O < © & ) i ©
0@4\8 ooso \O(\Q 040 b\o(\ L)c,@o @Q o@(\% @\\3\\(\ SQ\\O\\
@ o &
o) <@ o & O((\ R S O Q) «
o o & o 9 Ho N © X
«° ¢’ < © $ & & o° & 0¢
e < 0 ) & N N & W NG
Q x0 & © & o o N S
) \ A & A @ Q)
OO 8 & 6(\ QO C Q C\f\
3 Oé e $G\ 5(;(\ Y\
N N & <

Figura 12. Gréfica de barras que representa las 10 especies mds dominantes en una parcela

de 2500 m?, ubicada a 2671 metros de elevacién en el municipio de Jardin, Antioquia.
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Figura 13. Grdéfica de barras que representa las 10 especies mds dominantes en una parcela
de 2500 m?, ubicada a 2510 metros de elevaciéon en el municipio de Jardin, Antioquia
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Figura 14. Gréfica de barras que representa las 10 especies mdas dominantes en una parcela
de 2500 m?, ubicada a 2517 metros de elevacién en el municipio de Jardin, Antioquia.
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Figura 15. Gréfica de barras que representa las 10 especies mas dominantes en una parcela
de 2500 m?, ubicada a 2540 metros de elevacién en el municipio de Jardin, Antioquia
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d) Reserva Natural El Globo en Tadmesis, Antioquia

La Reserva Natural de la Sociedad Civil El Globo estd ubicada en las estribaciones
orientales de la Cordillera Occidental, mds especificamente en la parte alta del
municipio de Tdmesis, Alli se encuentra una distribucién altitudinal que va de los
1800 a los 2800 m s. n. m., con temperaturas promedio de 12 a 16°C y una
precipitacion media anual de 2700 mm. Dentro de la Reserva se establecié una
parcela permanente con fines investigativos que comprende un drea de 60x460 m
(3600 m?), la parcela estd a una altitud 2692 m s.n.m. Durante el muestro se registrd
un total de 376 individuos y 46 especies. Las especies mdas abundantes fueron
Wettinia kalbreyeri con 189 individuos, Miconia dolichopoda (30 individuos),
Cyathea meridensis (18) y Billea rosea (13), Las otras especies tienes menos de 10

individuos, y 18 de estas estdn representadas por un solo individuo (Figura 16).

Especies con mayor abundancia
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Persea areolatocostae m Miconia sp2 m Billia rosea

® Cyathea meridensis ® Miconia dolichopoda m Wettinia kalbreyeri

Figura 16. Especies con mayor abundancia en la parcela GLO-01, Tdmesis (Antioquia).

.  Bosques del Choco Biogeogrdafico
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A. Dindmica de bosques tropicales en el Choco
Biogeogrdafico, Colombia.

1. Campanas para monitorear los bosques andinos de Colombia.

Se redlizd convenio con la Universidad de Leeds, Reino Unido, para realizar
monitoreo de bosques del Pacifico, en los municipios de Bahia Solano y Nuqui,
donde se remidieron cinco parcelas en el Jardin Botdnico del Pacifico, (Bahia
solano), y tres parcelas en la reserva Ecoldgica el Amarga, municipio de Arusi,

Nuqui, con drboles marcados mayores de 10 cm de didmetro.

a) Reserva Natural El Amargal (Nuqui, Chocd).

La reserva se encuentra ubicada en la Region del Chocd biogeogrdfico, por las
condiciones ambientales que alli se presentan, el tipo de bosque que se desarrolla
en esta zona es bosque pluvial tropical (bp-T). En la Reserva EI Amargal (Nuqui,
Chocd) en donde se monitorearon tres parcelas los resultados fueron los siguientes:
En la reserva se cuenta con una parcela que tiene una superficie de 100x100 m,
ubicada a 43 m.s.n.m., establecida en 2001, el nUmero de individuos remedidos fue
de 410 y el nUmero de especies observadas fue de 160; Una parcela rectangular,
que fiene una superficie de 20x500, ubicada a 76 m.sn.m., establecida en 2044, el
numero de individuos remedidos fue de 477 y el nUmero de especies presentes en
la parcela fue de 124 y finalmente se cuenta con una parcela de cuatro hectdreas,
que presenta una superficie de 80x500 m, ubicada en promedio a 84 m.sn.m.,
establecida en 2012, en total se remidieron 1757 individuos y 139 especies. La
especie mds abundante dentro de las parcelas ubicadas en El Amargal son: Welfia
regia con 62, 90 y 313 individuos, respectivamente, para un total de 465 individuos
en las tres parcelas. La segunda especie que presentd mayor abundancia para las
mismas parcelas fue Brosimum utile con 44 individuos en la parcela a 43 m, 72
individuos a 76 m y 233 individuos en la parcela de 4 has para un total de 349

individuos. (Figura 16-18).
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Figura 16. Grdfica de barras que representa las 10 especies mas dominantes en una parcela
de 10000 m?, ubicada a 43 metros de elevacion en la Reserva el Amargal, Choco.
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Figura 17. Grdfica de barras que representa las 10 especies mds dominantes en una

parcela de 10000 m?, ubicada a 76 metros de elevacion en la Reserva el Amargal, Choco.
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Figura 18. Grdéfica de barras que representa las 10 especies mds dominantes en una parcela
de 10000 m?, ubicada a 84 metros de elevacion en la Reserva el Amargal, Choco.

b) Jardin Botdnico del Pacifico (JBP), Bahia Solano, Choco.

El JBP, se encuentra ubicado en el municipio de Bahia Solano, Chocd, dicho
municipio estd ubicado al Noroccidente de Colombia, en el Océano
Pacifico Norte, en la Regidon del Chocd biogeografico, por las condiciones
ambientales que alli se presentan, el tipo de bosque que se desarrolla en esta zona
es bosque pluvial tfropical (bp-T). El Jardin cuenta con 170 hectdreas en la serrania
del Baudo, entre la selva tropical hUmeda y el Océano Pacifico colombiano. En
playa Mecana a quince minutos de la cabecera municipal del municipio de Bahia
Solano en el departamento del Chocé (ciudad Mutis). Las 170 hectdreas del JBP se
distribuyen en: 120 ha. Selva fropical hUmeda, 25 ha. Manglares navegables, 13 ha.
Reforestacion con drboles nativos, 12 ha. Cultivos integrales y 500 metros lineales de

Playa.

Durante el 2023, en el Jardin se remidieron dos parcelas de bosque inundable

establecidas en el ano 2014, una parcela que tiene una superficie de 40x100 m,
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ubicada a los 35 m.s.n.m., establecida en 2001, donde 239 individuos de los 257
corresponden a la especie Euterpe oleracea. y Una parcela de 60x60m, ubicada
a 17 m.sn.m, con 239 individuos en un bosque inundable donde coexisten cuatro
especies, Pelliciera rhizophorae, la especie mds dominante con 167 individuos,
representa el 67%, seguida de Pterocarpus officinalis con 61 individuos (25%),
especie que le da el nombre a estos ecosistemas, dado el gran porte de los
arboles... Los Corchales, Rhizophora harrisonii y Mora oleifera con 6 y 4 individuos

respectivamente complementan la diversidad.

También se remidieron dos parcelas de tierra firme establecidas en 2017, una
parcela que tiene una superficie de 60x100, ubicada a 29 m.sn.m., en un bosque
secundario, donde se remidieron 371 individuos, de 57 especies de drboles, aqui la
especie mds dominante, corresponde a una especie indeterminada, con 77
individuos, seguida por Jacaranda copaia con 44, Chrysochlamys indet (17
individuos), Wettinia quinaria (17) y Brosimum utile (16). Asi mismo, Una parcela de
80x 120 m, ubicada a 26 m.sn.m. en un bosque primario fue remedida con 431
individuos, de 98 especies de drboles, donde dos especies de palmas son las mds
dominantes, cada una con 48 individuos, Welfia regia y Wettinia quinaria en
conjunto representan el 22% de todos los individuos, seguida por una especie
indeterminada, con 45 individuos, Brosimum utile (21 individuos) y Carapa

guianensis (16 individuos).

Finalmente, se remidid la parcela de seis hectdreas, que presenta una superficie de
200x300 m, ubicada en promedio a 33 m.sn.m., establecida en 2014, donde se
monitorean 540 individuos mayores de 30cm de didmetro, distribuidos en 61
especies de drboles, La especie mds abundante dentro de esta parcela son
Jacaranda copaia con 85 individuos, Brosimum utile (54 Individuos), Pouteria indet
(48), Virola sebifera (36) y Laetia procera (32) en conjunto estas especies

representan el 47 % de los individuos. (Anexo A).
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A. CONTRATO DE FINANCIAMIENTO PARA INCENTIVAR LA
VINCULACION DE DOCTORES COLOMBIANOS EN EL DESARROLLO
DE ESTANCIAS.

Se confinia ejecutando la estancia postdoctoral para vincular doctores
colombianos en proyectos de investigacion, durante el ano 2023 el doctor
Sebastian Gonzdlez Caro, realizd contrato postdoctoral financiado por la
Universidad de Exeter, Reino Unido, para realizar andlisis en relacién con el Proyecto
“Modelar la respuesta de la fotosintesis de los bosques montanos tropicales a la
temperatura -utilizando datos recolectados de un experimento de aclimatacion
térmica en un gradiente de elevacion en los Andes colombianos- y redactar
publicaciones de revision por pares de este trabajo”. La investigacion postdoctoral
se desarrolla en el marco del proyecto Montane-Acclim financiado por la
Universidad de Exeter en colaboracion con la Corporacion COL-TREE. Este proyecto
tiene como objetivo evaluar el efecto del incremento en temperatura sobre el
desempeno de los drboles de montana de los Andes tropicales mediante un
experimento de trasplante. En este experimento se seleccionaron 15 especies de
drboles de montana, los cuales fueron sembrados a fres elevaciones diferentes
(700, 1350, 2400 msnm) en condiciones de suelos y riego similares. Estos drboles han
sido monitoreados durante cuatro anos, donde se han tomado medidas de
crecimiento, rasgos foliares y fotosintéticos. A partir de esta informacion se espera
modelar la tasa de crecimiento y la tasa fotosintética con el fin de calibrar modelos
de vegetacidén global que permitan entender el funcionamiento de estos

ecosistemas en condiciones futuras.

Durante el periodo comprendido enfre enero a diciembre 2023, el investigador ha

desarrollado las siguientes actividades:

v' Revision de literatura relacionada con fisiologia y ecologia de plantas, con
enfasis en la actividad fotosintética a lo largo de gradientes de elevacion en

los tréopicos.
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v Generar simulaciones para evaluar el efecto de las variables ambientales que
cambian alo largo de gradientes de elevacién sobre los rasgos fotosintéticos y
morfoldgicos de las hojas.

v' Cadlibrar y evaluar modelos de fotosintesis para seis especies de drboles de
montana.

v' Predicciones de la tasa fotosintética en series de tiempo derivadas de las
estaciones meteoroldgicas para evaluar el efecto de los eventos externos de
calor sobre la fotosintesis y el crecimiento de las plantas.

v' Escritura de dos borradores de articulos que se encuentran en preparacion.

v' Participacion como coautor en el desarrollo de dos articulo recientemente
publicado en New Phytologist, que hace parte del proyecto Montane-Acclim.

v' Participacion como coautor en el desarrollo de ofros cuatro manuscritos del

proyecto que se encuentran en preparacion.

l.  HERRAMIENTAS DE DIVULGACION CIENTIFICA.

A. Proyecto La Voz de los darboles
La voz de los drboles es una iniciativa que vincula la informacidn cientifica que

desarrolla la Corporacion COL-TREE en la generacidon de conocimiento a través de
generar contenido en redes sociales y espacios de apropiacion social del
conocimiento. En esta medida COL-TREE se vinculd a la publicacion del Libro El
Ordculo de los Arboles; una herramienta para promover el conocimiento de la
naturaleza de los drboles, su historia y reconocer un mensaje que nos habla
directamente. Hoy es un libro de 250 paginas y 64 cartas ilustradas y plasmadas en
un fondo negro con trazos dorados, que, en conjunto, cuenta como viven, se
reproducen, crecen y se han diversificado estos seres a lo largo de su historia
evolutiva y de la vida al lado de los humanos, y, a través de esta historia
ordenadamente cada drbol ofrece un mensaje desde su estado mads profundo

para dar vida a la conexion de la naturaleza humana. El ordculo representa
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especies de las cinco regiones geogrdficas, 28 especies de los bosques bajos, del
Choco, Amazonas, Magdalena y Llanos orientales, 19 especies de los bosques
Andinos, 14 especies de los bosques secos, dos de los bosques Inundados y una
especie de los Paramos de Colombia; asi mismo, dos especies endémicas y 18
especies amenazadas. En conjunto, EL ORACULO DE LOS ARBOLES es una
herramienta para entregar el conocimiento y la conciencia de la diversidad de los
arboles, de tal modo que conecte los humanos con la conservacion de los drboles

y los bosques (Figura 19).

Figura 19. Libro Ordculo de los drboles.

Bosque HUmedo: Anacardium excelsum (caracoli), Bauhinia picta (casco de
vaca), Brosimum alicastrum (sande), Cariniana pyriformis (abarco), Cavanillesia
platanifolia, (Macondo) Ceiba pentandra (ceiba bonga), Cedrela odorata (cedro
rosado), Cespedesia spathulata(Pacd), Clathrotropis brachypetala (Sapadn),
Chrysophyllum cainito (Caimito), Couroupita guianensis (Bala de canon), Dipteryx

oleifera (Choibd), Ficus americana (Lechudo), Genipa americana (Jagua),
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Gustavia hexapétala (Mata mata blanco), Hura crepitans (Ceiba bruja),
Hymenaea courbaril (Algarrobo), Lecythis minor (Olla de mono), Mauritia flexuosa
(Morichal), Ochroma pyramidale (Balso), Ormosia colombiana (Chocho), Parkia
péndula (Rayo) Pouteria caimito (Caimo), Prioria copaifera (Abaarco),
Pseudobombax septenatum (Ceiba vede), Theobroma cacao (Cacao),

Schizolobium parahyba (Tambor), Swietenia macrophylla (Caoba).

Bosque seco: Albizia saman (Saman), Asfronium graveolens (Diomate), Bursera
simaruba (Indio desnudo) Caesalpinia ebano (Ebano), Calliandra pittieri
(Carbonero), Cavanillesia chicamochae (Barrigén), Cocos nucifera (Palma de
coco) Enterolobium cyclocarpum (Pinon), Erythrina fusca (Bucaro), Erythrina
poeppigiana (Cambulo), Handroanthus chrysanthus (Guayacan amairillo), Hura
crepitans (Ceiba bruja), Melicoccus bijugatus (Mamoncillo), Tabebuia rosea

(Guayacan rosado).

Andes: Aniba perutilis (Comino), Andesanthus lepidotus (Sietecueros), Brugmansia
x candida (Borrachero), Clethra fagifolia (Cargagua), Clusia ducu (Chagualito),
Clusia multiflora, (Chaguelo) Croton magdalenensis (Drago), Cyathea caracasana
(Helecho sarro), Guatteria lehmannii (Carguero), llex laurina (Cardenillo), Inga
densiflora (Guamo macheto), Magnolia polyhypsophylla (Almanegra), Miconia
theizan (Niguito)s, Persea americana (Aguacate), Podocarpus oleifolius (Pino
colombiano), Quercus humboldtii (Roble) Spirotheca rhodostyla (Palosanto),

Weinmannia pubescens (Encenillo), Wettinia kalbreyeri, (Palma macana).

En el marco de este proyecto se desarrollaron nueve eventos y participacion en
ferias y conversatorios, donde mds de 350 personas participaron y empezaron a ser

parte de este gran bosque (Figura 20).
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Figura 9. Calendario de eventos realizados lo largo del afio 2023 en la Voz de los Arboles

“Ordculo de los Arboles”.

Asi mismo, se cred la voz de los drboles en Instagram como un medio para divulgar

los proyectos y acciones que desarrolla La Corporacion en el marco de la vida de

los drboles. @La_vozdelosarboles.
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IV. Anexo A. Registro fotografico del proyecto de

monitoreo.

Relicto de Bosque Andino

Bosque ElI Corchal Jardin botdnico del

Pacifico

Bosque Palmiches Jardin botdnico del

Pacifico
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Dominancia de Wetfinia quinaria, El

Amargal

Arbol majestuoso Dypterix oleifera, El

Amargal
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